TUMHA3UJA
PA3PEJI: IPYTH
CMJEP: IPUPOJHO-MATEMATHYKH
HACTABHHU NMPEIMET: ®U3UKA

'opummu 6poj yacosa: 108
Cenmuunu 0poj yacosa: 3

CBPXA HACTABHOTI IIPEJIMETA

Cepxa HacTtaBe (U3HKE y APYroM pa3pery THMHA3M]E je la YICHUIU MPOIIUPE U MPOAyOe 3HaWkHa O CTPYKTYPH MaTepHje, TOTUIOTHUM
nojaBama, ocoonHama (piynsa, arperaTHUM CTalbuMa MaTepHje U eIEKTPUIHUM TI0jaBama, T€ Jia pa3BHjajy HAyYHH HAUWH Pa3MULLIbAbA,
CIIOCOOHOCT EKCIIEPUMEHTAITHOT Pajia U MpuMjeHe (PU3MIKNX 3aKOHa y CBAKOJHEBHOM XHBOTY M TeXHUIM. HacTaBa ¢usnke ronpuHOCH
bopmupamy (QyHKIMOHAIHUX 3HaKA, JOTUYKOT M KPUTHYKOT MHIUBEHA, KA0 M MHTEPECOBama 3a NMPUPOIHE HAYKEe W TEXHUYKE
TMCLUTUINHE.

onumTHu IM/bEBU INPEIMETA
OnmTH HKMJbEBU HacTaBe (pU3MKe y IpyroM paspery rMMHazHje Cy:

- pa3BHWjame HAYYHOT IOTJIe[]a Ha CBHjET 3aCHOBAHOT Ha (DM3WYKUM 3aKOHUTOCTHMA;

- TMPOIIHMPHUBAKE 3HAKA O MOJIEKYJICKOj CTPYKTYPH MaTepHje U TOIUIOTHUM TPOIIECUMA;

- pazyMujeBame OCHOBHUX O0COOMHA (uIyua U arperaTHUX CTama MaTepuje;

- yCBajam€ OCHOBHHUX IOJMOBA U 3aKOHA €JIEKTPOCTATUKE U JETHOCM]EpHE EIEKTPUUHE CTPY]e;

- pa3BHjame CIIOCOOHOCTU MpUMjeHE (PU3MUKHX 3aKOHA Y pjelllaBaby TEOPU]CKUX U MPAKTUUHUX 3a/1aTaKa;

- ocroco0sbaBamke YUYCHHKA 332 EKCIIEPUMEHTATHH PaJl, Mjeperhe U aHAIN3Y pe3yJiTaTa;

- pa3BHjambe JOIMYKOT, KPUTHUKOT U aHAJTUTUYKOT MUIUbEHHA;

- TOBe3UBame U3NYKUX ca/ipkaja ca APYTUM IIPUPOJTHUM HayKaMma U MpUMjeHaMa y TEXHULU U CBaKOJHEBHOM KHBOTY.



INOCEBHU HUJ/BEBU ITPEJIMETA
[ToceOHu usbeBU HacTaBe GU3MKE Y APYTOM pa3pedy T'MMHA3Hje Cy Aa YUCHHULIH:

- pa3yMujy MOJIEKYJICKY CTPYKTYpYy MaTepHje U MOBE3aHOCT MUKPOCKOIICKMX U MAaKPOCKOIICKMX OCOOMHA CYTICTaHIIN;

- yCBOje OCHOBHE ITOjJMOBE U 3aKOHHUTOCTH TEPMOJMHAMHKE U HaYMHA [TPEHOCA TOIUIOTE;

- pasymujy pusuuke ocoOMHE TEUHOCTH U TacOoBa U MPUMjEHY 3aKOHA MEXaHUKe QIIyuaa;

- pasnuKyjy arperaTHa cTama MarepHje u objacHe (ha3He mpenase;

- pa3yMujy OCHOBHE II0jMOBE U 3aKOHUTOCTH €JIEKTPOCTATHKE;

- YCBOj€ OCHOBHE I1I0jMOBE U 3aKOHE JeTHOCM]jEepPHE €NEKTPUYHE CTPY]E;

- pasBHjajy cnocoOHOCT nMpuMjeHe GU3NYKUX 3aKOHA Y pjellaBamy 3a/1aTaka U MPaKTHUYHUM CUTYyalujama;

- ocnoco0sbaBajy ce 3a eKCIIEPUMEHTAIHH paJl, TPABUIIHO KOpUIIhemke MjepHIX HHCTPYMEHATa U aHAIN3Y pe3yiTaTa Mjepemna;

- pa3BHjajy JOTUYKO, KPUTHYKO U CAMOCTATHO MUIIJBCH:E M HHTEPECOBAME 32 JaJbe H3y4aBame (PU3MKe U APYTuX MPUPOAHUX U
TEXHUYKUX HayKa.

HACTABHE TEME:

. MoJieky/JICKO-KHHETHYKA TeopHuja
Tepmoaunamuka

Dayuau

MouJiekyJicKe cuile U arperaTHa cTamba
. Eaexkrtpocratuka

Enextpuuna crpyja



HacraBna tema: MoJs1eKy/JICKO-KMHETHYKA TEOpHja

Hcxonum yuema

AKTHBHOCTH YYEHHKA

MehyrpeaMeTHO TOBE3UBALE

Yyenuk he 6utu cioco6an na:
-Ie(PUHHIIE MOJICKYJICKO-KHHETUYKH
MOJIETI IPOyYaBama racoBa,

- ne(UHUIIE pe/l BETUYUHE JUMCH3U]a H
Mace MOJIEKYJIa;

-IpoIHjeHH OpOj MoJieKyIa y oapelheHoj
3alpeMUHU;

-pa3nuKyje 0jMOBE UACATHOT U PEATTHOT
raca;

- 00jacHH I0jaM TeMIiepaType ca
MHUKPOCKOIICKOT CTAHOBHIIITA U
paznukyje Llen3ujycoBy u anicoiayTHy
CcKaly;

- HaOpoju U 00jacHU Op3UHE MOJIEKYJIa;

- OTIMIIIE [T0jaM MPHUTHUCKA,;

- U3pa3u OCHOBHY jeTHAUYNHY
MOJICKYJICKO-KMHETHYKE TCOPH)e;

- U3BeJIC jeTHAYMHY CTarba HICaTHOT raca
13 OCHOBHE jEJIHAYMHE MOJICKYJICKO-
KHHETUYIKE TCOPH]E;

- MOBEYKE MAKPOCKOIICKE KapaKTEPUCTHKE
raca ca MUKPOCKOIICKUM
KapaKTepUCTUKaMa KpeTamba MOJICKYJIa;

- neuHUIIIE U30TpOIIECe;

-KOPHCTH jeTHAYMHY CTarba UICIaHOT
raca u rpaduke 3a o0janrmbaBamke N30
nporieca;

VYuenuk he:
-IPaTUTH M3JIarame HaCTaBHUKA H
Y4eCTBOBATH Y Pa3rOBOPY;

-[IOHOBUTH CTEUCHA 3HAha M3 XCMH]E;
-pjelaBaTu pauyHCKe 3aaTKe;

- QaHANU3UpaTu rpaduKe U30MpoIeca;
- Ha OCHOBY aHajm3e rpaduka
3aBHCHOCTH jeIHOT T1apa BeJIHYuHA
UpTaTH rpaduKe 3aBUCHOCTU IPYTHX

naposa BennuuHa (pV, VT, pT);

- MOCMAaTPATH U JEMOHCTPAIIMOHE
orJese;

- TabenapHO U rpaUuKy MpUKa3aTu
pe3ynrare JJabopaTOPHjCKUX Mjepemba;

- CAMOCTAJIHO U Y TPyIIH U3BOJIUTH
3aKJbY4YKe Ha OCHOBY
€KCIIEPMMEHTAJIHUX PE3YJITaTa;

- HalIpaBUTH MPE3EHTALU]y O
¢u3nUaprmMa Koju cy JaJid 3HavajaH

IIpenmer: Tema:

MaremaTuka CreneHoBame U KOPjEHOBAWbE
Jluneapna ¢yHKIHja
I'padmuxo nmpencraspame
JMHEeapHe 3aBUCHOCTU
JlupekTHa 1 0OpHYTa

XeMmuja MPOMOPIIMOHAITHOCT

BennuuHa atoMa 1 MoJieKyJia
Kommunna cyncranue,
ABoraJipoB 6poj

I'eorpaduja
Mjepeme pU3NUKUX BEITUYMHA
y METEOpOJIOTUjU

N3obape u nzorepme y
reorpaduju

Temenpatypa kao paxTop Koju
yTHYE Ha KIUMY, KIUMaTCKe
IIPOMjEHE U JKUBH CBHJET Ha
3emMibH

PauynapctBo n
uHpopMaTHKa VYnorpeba MS Excel-a 3a
TabemapHO MPUKYIIJbabe




- 00jacHU IPUHITUII pajia TaCHOT
TEPMOMETDA;
- nepuHMIIIE ABOTaIpOB 3aKOH.

JIOTIPHHOC Pa3BOjy MOJICKYJICKO-
KHUHETUYE TeopHje.

nojaraka u rpaduyko
IIPEJICTaBbakE MOJaTaKa

HacraBHa tema: TepmoaunaMuka

HNcexomu yuema

AXTHUBHOCTH YUCHHUKA

MehyrnpeamMeTHO OBE3UBAE

VYuenuk he Outu cnocobaH na:

- Je(UHULIe YHYTpAIlby EHEPrH]jy;

- KOPHUCTH H3pa3e 3a YHYTPAIIby
€MHEPIHujy UJeaaHor raca;

- Pa3NHKyje TeMIepaTypy U TOIUIOTY;

- Je(UHHUIIe TOTJIOTHH KalaluTeT THjema
U crien()UYHYU TOMIJIOTHU KallaluTeT;

- OMHMIIIE HAYMH

VYuenuk he:
- IPAaTUTH U3J1aramkbe HaCTaBHUKA U

YUYECTBY]Y Y pa3roBopy o
TEPMOIMHAMHYKUM [TOjMOBHMA;

[Tpenmer:
Hcropuja

Marematuka

Tema:
[Tapna mMammmHa, pBa
WHyCTHjCKa PEBOTYLIH]ja

JluneapHe jeHauUNMHE
I'paduk nuHeapHe GpyHKIHjE




eKCIIEpUMEHTAIIHOT oapehuBama
crneuu(pUIHOT TOIUIOTHOT

KaraluTeTa MeTaJHOT TH]jela;

- IpUMjeibyj€ IPBU MPUHIIHI
TEPMOJUHAMUKE;

- U3padyHaBa paJ| UJEaTHOT raca;

- rpadMUKH MpUKa3yje pajgracay pV—
JIUjarpaMy y pazindyduTHM IPOIecuMa;
- pa3nuKyje cneruuIHu TOTLIOTHU
KaIalyTeT raca U MOJapHH TOTUIOTHU
KalaluTeT raca Mpu CTaJTHOM
MPUTUCKY U TIPU CTAIHO] 3aIlPEMHUHU;
- 00jacHM KaKo HacTajy aanjabarcku
MPOIIECH;

- npuMjemyje [loaacoHoBy jeqHaunHy
anujabare;

- TyMauu APYTU NPUHIIMIT
TepmonnHamuke;

- pa3yIMKyje MOBpaTHE U HETOBpAaTHE
mporiece y racy;

- Je(uHHUIIIEe TPOMjEHY EHTPOIIHje
Cucrema;

- OMHMIIE MPUHLUI Pajia TOIUIOTHE
MaIlluHe;

- 00jacHU paJiHU ITUKIYC UACATHOT
TOILIOTHOT MOTOPA;

- U3padyHaBa Koe(pUINjeHT

KOPHCHOT JI¢jCTBA TOIJIOTHE MaIlIHE;
- U3pauyHaBa EHEePreTCKU

OWJIaHC Y Pa3IMYUTHM MpollecuMa y
racy y TOKy JeJJHOT paJHOT IIUKITyca
TOIUIOTHOT MOTOpa 3aaaTtor y p-V, p-T u
V-T nujarpamy;

- aHAJIM3UPATH MPUM]jepe TTPOMjeHE
YHYTpAIllibe HEPTHje Y CBAKOIHEBHOM
KHUBOTY;

- pjelaBaTi pauyHCKe 3aJ1aTKe KOj!
YKJbY4yjy TOIUIOTHH KalaluTeT U
crenu(UYHA TOTUIOTHH KalaliuTeT

- KOPUCTUTH KaJopuMeTap y
1ab0paTOPH]jCKO] BjeKOH;

- TPUMjEHUBATH MPBH MPUHIHI
TEePMOJMHAMHKE Ha j€IHOCTABHUM
pUMjepuMa;

- aHaJIM3UpaTy paj UAeaHor raca y
M30MpoIecHMa y3 oMoh iujarpama;

- MOCMATPATH IEMOHCTPAIIUOHH OTJIE]T
anarjabaTCKoT Mmporeca U H3BOJIUTH
3aKJbYUKE;

- o0jalmbaBaTy 3Hauaj EHTPONHje U
JPyTOT TPUHITUITA TEPMOTUHAMHUKE;

- QHAJIM3UpPaTH IIPUHINI paja
TOIUIOTHUX MOTOpPAa Ha MPAaKTUYHUM
IpUMjepuMa;

- TymMauuTu 3Ha4yaj KapHooBor nukiyca;

buonoruja

PauynapctBo
1 nHpopmaTuka

Tepmoperynanuja,
MeTabonmn3am, pa3MjeHa
eHepruje

Cumynanuje Gusnakux
nporeca




- OTIWIIIE TIPUHIUII PajJia MalIHE 32
xyaheme U TOIUIOTHE MyMIIE;

- nepuHUIIE KOSPUITHU]SHT KOPUCHOT
JIejCTBa MaIlIMHE 3a xJial)ee U TOMJIOTHE
MyMIIE;

- HaBeJ/Ie OCHOBHE y3pOKE II100aIHoT
3arpHjaBama U HEroBe MOCIHEANIIE

Ha )KUBOT Ha 3eMJbHU;

- HaBeJIC aKTUBHOCTH KOj€ yMamy]y

WK CIpevaBajy edekar crakiieHe Oarre.

- YY€CTBOBATH Y JTUCKYCHJH O Y3pOIMa
1 IIOCJbEIHUIIaMa rII00aIHor
3arpujaBama,

- TabenmapHo U rpauIKy MPUKa3UBATH
pe3ynrare J1abopaTOPUjCKUX Mjepermba;

- CAMOCTAJIHO U Y ITPyIIU U3BOJUTHU
3aKJby4YKE Ha OCHOBY
EKCIIEpUMEHTAIHUX PE3yJITaTa.

HacraBua tema: ®uaynau

Ncxomm yuema

AKTHUBHOCTH YYEHHUKA

MehynpeamMeTHo NOBE3UBaKE

VYyenuk he Ourtu crrocobad na:

- 00jacCHM OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE
baynna;

- u3Bejie U o0jacHU GOpMYITy 3a MPUTUCAK
cry0a ¢ynaa, Te HaBOIU O Yera 3aBUCH
JIaT! TIPUTHUCAK;

- UACHTU(UKY]e OTPaHUYEHOCT (hopMyJIe
3a mpUTHUCaK cTyOa Quynna;

- u3Bene, neunumie u oojacau [lackanos
3aKOH;

- 00jacuu pumjeny IlackamoBor 3akoHa
Ha XUJIPAyJIHIHOj AU3AIUIH U IPECH

Vyenuk he:

- pjenaBaT padyHCKe 3aJaTKe ca
MPUTUCKOM cTyOa (iryuna;

- MjJEPUTH MIPUTHUCKE HA PA3TNIUTUM
nyOMHaMa y TeUHOCTH M IIPOBjepaBaTH
dopmyity 3a mpuTHCak cTyOa dpiaynaa
(TpOM3BOJ I'YCTHHE TEUHOCTH U
IpaBUTALIMOHOT yOp3ama je Harub Ha
rpaduKy 3aBUCHOCTH TPUTHCKA OJT
nyouHe);

- aHAJIM3HUPATH U IEMOHCTPUPATH
npuMjeHy ¢popMyJie 3a CTaTUYKH

[Tpenmer:

Marematuka

PauynapctBo
U uH(popMaTHKa

Tema:

JluneapHna ¢pyHkuuja
I'paduuko npencraBsbame
JMHEapHEe 3aBUCHOCTU
JupekTHa 1 oOpHYyTa
POMOPLUOHATHOCT

Ynorpeba MS Excel-a 3a
TabemapHO MPUKYIIJbabe
nojiaTaka u rpaguuko

MpeJICTaBIbakEe MMoIaTaKa




(moxu3ame Beher Tepera of
PUMU]jEHCHE CHJIE);

- u3Bele, neuHuIIe U 00jacHU
ApXHMeIOB 3aKOH;

- o0jacHU MojaM MPUBHUIHE TEKUHE
Tujena y Quyunay;

- o0jacHu, mpeMa ApXIUMETOBOM 3aKOHY,
3aIITO THjeNa IUTyTa]jy, IUIMBA]y WU TOHY
Ha HITP. IPUM]jepy IOJAMOPHHUIIC;

- pa3NIHKYyje UACATHU O] PEATHOT
baynna;

- nehuHHIIE CTAMOHAPHO MPOTHIIABE,
njenuha duiynna u cTpyjHe JUHU]E;

- u3Bezie, AeQuHHIIE U 00jacHH
jenHauYnHy KOHTHHYWTETA;

- 00jacHM Op3MHE IPOTOKA Y KPBHOM
cucTeMy 4YoBjeka kKopuctehu jenmnaunny
KOHTUHYHTETA,

- neuHUIIE 3aTIPEMUHCKH 1 MaCeHU
IPOTOK, T€ UX MOBE3Yj€ NPEKO I'yCTHHE;
- u3Bene, neuHuIIe U 00jacHU
BeprynujeBy jeqHaunHy IpEeKo 3aKOHA
OJIp>Karba eHEepruje;

- u3BoM opmyity 3a BeHtypujeBy
1I1jeB, T€ 00jarImhaBa Kako ce OHA MOXKE
KOPHUCTHUTH 3a ofpehuBame Op3nuHe
npoToka uynnaa;

- m3Bou TopuyenujeBy TeopeMy 3a

HCTHULAKC TCHHOCTH U3 IIUPOKOT Cyaa, TC

NPUTUCAK Y KPBHOM CHUCTEMY YOBjeKa U
y uHdy3Hju;

- nemoHcTpupatH [lackanoB 3akoH ca
0aJIOHOM ca pymuIiaMa Io I1jeso]
TIOBPIIIVHY;

- QaHAJTM3UPATH P XHIPAYTAIHOT
cucTeMa KOo4Yerma Ko ayTOMOOHIa;

- pjemaBatu 3anatke ca [lackaioBum u
ApXUMEI0BUM 3aKOHOM;

- QaHATM3UPATH U JIEMOHCTPUPATH
ApXUMEIOB 3aKOH ca THjeInMa
Pa3IMYUTUX TYCTHHA y JaTOM QIayumy;
- onpehuBatu cuty moTucka nomohy
JTMHAMOMETpPA MjEPECHEM CTBApHE U
NPUBUIHE TSKUHE THjENa, TC TOKa3aTH
JIa je MOTHCAK jeTHAK TeKUHH TH]jEJIOM
UCTHCHYTE TEYHOCTH;

- IPE3EHTOBATH UyBEHY NPUIY O KPYHH
Kpasba XHjepoHa U ApXUMETOBOM
»Eypexa™;

- IMOHCTPUPATHU j€AHAUUHY
KOHTHHYHUTETA Ha jeTHOCTaBHUM
npyUMjeprMa MONyT TEYHOCTH KOja
MIPOTUYE KPO3 EIACTUYHY IHjeB, KOja ce
CTHCHE Ha JeJTHOM Kpajy;

- IGMOHCTPHpATH Op3WHE HCTUIIAhA
TEYHOCTH KPO3 OTBOPE HA PA3INIUTUM
nyOMHaMa y mocyiu;

buonoruja

I'eorpaduja

du3nyko BacOUTAH-€

dusnonoruja 6uspaka
KpBoTok: cprie u KpBHH
CYZOBH

Xunpochepa
ATtMmocdepa

Pykomer, komrapka, o100jka,
dbynodan (kperame porupajyhe
JIOTITE Y Ba3ayXy)




o0jammaBa off yera 3aBUCH Op3UHA U
IPOTOK (hIIyHaa KOjU UCTHYE;

- 00jacHu JeT aBuOHa Kopuctehu
bepnynujeBy jennaunny;

- 00jacHM MTPOMjEHYy MPUTUCKA TIPU
Cy’KemYy (CTeHO3a) KpPBHOT Cyjia
kopuctehu bepHynujeBy jennaunny;

- 00jacHu 3Hauaj [loaszejeBor 3akoHa U
rpaHulle Baxema bepHyujese
jeaHaYnHe;

- o0jammaBa MPUHIIUI Mjepermha KPBHOT
HPUTHCKA.

- aHaNM3KpaTu bepHynujeBy jeHaunHy
kopumirehem cumynanuja (PhET);

- aHAJIM3UPATH U TUCKYTOBATH
pa3IMYUTE TI0jaBe IPUMjEHOM
bepHynujeBe jeqHaunHe: JIET aBUOHA,
NPOTHIIAKkE KPBU KPO3 CY)KEHH KPBHU
cyn (HacTaHak aHeypU3Me), CH(OH 3a
NPaXHEHE MOCye (HIp. 32 TOPUBO Y
ayromoOuiy), paa gonrane, [Turoosa
II1jeB 3a Mjepere Op3nuHe MPOTOKa
dnyuna (pujexe wim Op3uHE KpeTama
ABUOHA), XUJPOCIIEKTPaHa, yparaH Koju
HoJIvbKe KpoB Kyhe, pacnpiinBayu
(mapdema), nHjeK1Hja;

- o0jamrmaBaTi MarnycoB edekar Ha
pa3HUM MPHMjEepHMa KpeTarmba JIONTE Y
CTIOPTY;

- IEMOHCTPHUPATH U 00jarmbaBa
bepHynujeBy jeqHaunHy y
eKCIIEPUMEHTY ca JIBa JINCTA Manupa,
TEHHCKOM JIONTUIIOM U (peHOM;

- QaHAJM3UPATH paj CHUTMOMAHOMETPA
3a Mjepeme KPBHOT IPUTHCKA MPH
ayCKYJITAIIN]CKO] METO/IH Mjeperha
KPBHOT TTPUTHCKA;

- pjelaBaTy HajIpHUje jeTHOCTaBHU]E, a
3aTUM U CIIOKEHH]E 3aJIaTKe ca
JeIHAYMHOM KOHTHHYHUTETA




BepHynujeBoM jeTHAYMHOM Y
MHOTOOpPOJHIM IIPUMjEpUMa.

JlaGopaTtopujcke Bjexoe:

- [IpoBjepa bepnynujeBe jenHaunHe
nomohy BeHTypujeBe 111jeBu;

- [IpoBjepa Topuuenujese Teopeme;
- [IpoBjepa ApXumMeI0BOT 3aKOHA.

HacraBna tema: Monelcy.ncxe CHJIE€ M arperaTHa crama

Hcxonu yuema

AKTHUBHOCTH YYEHHUKA

MehynpeamMeTHo IOBE3UBAKE

Vyenuk he outu cnocoban aa:

- OTIHIIIE TPUPOTY MOJIEKYJICKUX CHJIA
(mpuBayHe ¥ 0A00jHE);

- 00jacHM 3aBHCHOCT MOJIEKYJICKHX CHJIa
o]l pacTojama n3mely Monekyna;

- 00jacHM 1ojaM MOTEHIMjaJTHe jaMe U
noMohy He TyMadu CTaOMIHOCT
PaBHOTEXKE MOJICKYJIa y YBPCTOM U TEYHOM
CTamYy,

- 00jacHHM 1M0jaBy TOIUIOTHOT IIMPEHA Ha
OCHOBY KpeTama YeCTHUIIa;

- mpuMujeHu GHopMyJie 3a TMHEAPHO U
3alPEMUHCKO LIIHPEH-E;

- pa3NuKyje KpUcTaiHa u aMopdHa THjea
Ha OCHOBY ypel)eHOCTH YecTHIa U
TEMIIepaType TOIJbEHha,

VYyenuk he:

- IpTaTH rpaduk 3aBUCHOCTH
MMOTCHIINjaJTHE CHEPTH]e
MeljyMONIEKyJICKUX CUIa OJ1
pacTojama;

- aHAJIM3UPATH aHUMUPAHU TIPUKa3
(amp. PhET cumynarnmje)
MelyMONIEKyJICKUX MPUBIAYHUX U
OJI00JHHX CHJIA;

- MjEpUTH IIHUPEHa TEYHOCTH Y
Kanujaapu (HIOp. aIKoXoJl y
TEPMOMETPY) — ITPYIHHU paj;

- pjenIaBaTu 3a/1aTke U3pauyHaBaAHEM
JUHEAPHOT W 3alIPEMHHCKOT IHUPEHa
KopuihemeM Tabuia
KoeduIimjenara;

[Tpenmer:

Xemuja

Marematuka

buonoruja

['eorpaduja

Tema:

UBpCTO, TEYHO U TACOBUTO
cTame, MelyMoJIeKyJICKe cuie,
IIOBE3UBAKBE CTPYKTYypE
CYICTaHLE U arperaTHor cTama

I'padmuxu npukas, aHammsa
rpaduka 3arpujaBama BoJIe
Bopa y xuBHM OpraHu3MuMa,
TpaHCIUpaIyja

Kpyxemwe Boze y npupoau,
obnanu nagaBune, paznu




- JeUHUIIEC KPUCTATHY PEIIECTKY U
eneMeHTapHy henmjy;

- pPa3JIuKyje MOHOKPHUCTAJIE O]
MOJIUKPHCTAIIA;

- HHTEpIIpeTHpa rpaduk cCuie u

U3y KeHha;

- OTIHCYj€ eIaCTUYHE U IJTACTUYHE
nedopmariyje;

- MpuMHjeHH XYKOB 3aKOH Ha NMPUMjepruMa
nedopMaliije ucTe3ama 1 cadujama
yKJbYy4yjyhuy 3amaTKe ca cepujcKOM U
napajeIHOM Be30M OIpyTa;

- HaBeJIe OCHOBHE OCOOMHE TEYHUX TH]EIIa;
- 00jacHH MMOBPIIMHCKY HATIOH K0
ocJbeIuIly Mel)yMOJIeKyJICKUX cujia U
HErOB YTHIIA] Ha OOJMKOBAHE Kalu |
TUTYTamkE UIJie Ha MMOBPIIMHU BOJIE;

- OTIHIIIE KanujIapHe Mojase (KamumiapHo
y31M3ambe U CIYITambe) U 00jaCHU UX
MIPUMjSHOM CHJIC TIOBPITMHCKOT HATlOHA U
KBalIlICHa;

- HaBeJle BpcTe (ha3HMX Tperas3a
(Tomspeme, ouBplIhaBame, HCIIAPABAKE,
KJby4ame, KOHJCH3aI1ja, CyoInMaIuja);
- OMUIIIE TPOMjEHE YHYTpaIllhe EHepruje
npu (Ha3HUM TpeNia3uMa;

- o0jacHM aHOMaHjy BoJe (HajBeha
ryctuHa Ha 4 °C) ¥ ’CeH 3Hauaj 32 KUBU
CBUjET Y IPUPOJIH;

- KBAJIMTATUBHO OMHIIIE YTUIIA] HeUrcTOoha
Y IPUTHCKA HA TEMIIEpaTypy TOTIbEHA U
KJby4Jama (HIp. TOPACT MPUTHCKA

- IOCMAaTpaTu Kpucraie cony, mehepa
U CII. TIOJ1 JTyIIOM HJIM MHKPOCKOIIOM;
- IOCMATPATH TOIJBEHE BOCKA HIIH
napaduna (aMmophHO THjETI0) U HIIP.
HaTasMHa (KPUCTAITHO TH]EJIO);

- KOHCTPYHCATH MOJIEN KPUCTATHE
pelIeTke MoMohy Kyriumna ox
CTHPOIIOpA M YauKaJINLIA;

- ogpehuBatu KoeduIHjeHT
€IACTHYHOCTH (KOHCTAHTY OIpyTe) ca
rpaduka;

- U3BOJIUTH JICMOHCTPAIIH]y Ca UTJIOM
Ha MOBPIIUHHU BoJE (TUTyTame UIiie
ynpkoc Behoj TycTuHN);

- U3BOJIUTH JAEMOHCTpAIHjy ca
JETEPICHTOM (HapyIlIaBamkhe
MOBPIIMHCKOT HAIMIOHA - OTBapame
,,TIpO30pa‘“ Ha BOAM IMOTPAIIEHO)]
OpatHoM);

- ypamamary CTakJIeHe [I1jeBU
Pa3NUYUTHX MIPEYHUKA Y 000jeHy BOY
Y MjepUTH BUCUHY CTY0a;

- IEMOHCTPHUPATH ca MaupHOM
MapaMoM Koja yIirja BOAY —
cuMyJanyja OMJbHUX Kanuiapa;

- IPTaTH ¥ TyMa4uTu p—1 aujarpame
(TpojHa Tauka, KpUTHMYHA TayKa);

- eKCIIEpUMEHTAIIHO ofjpehuBaTH
JyHTOB MOJyJI €1aCTUYHOCTH;

- eKCIIEpUMEHTAIMHO ofjpehuBaTu
KOC(HIIM]EHT MOBEPIIMHCKOT HAIOHA;
- HHTEPIPETUPATH EKCIIEPUMEHTATHE
pe3yaTare (3a0KpyKHBambe Ipelaka

npesnasu y armochepu u
xunpochepu




MOBUIIIaBa TAUKy KJby4arba, CHU)KaBa
Ta4yKy TOIUbEHA JIEAA);

- aHaNIM3Mpa aujarpam ¢GasHux npenasa (p—
T nujarpam) u oipeid Ha MY TPOjHY
TauKy, KpUTUYHY TayKy ¥ 001acTH
MI0CTOjarba YBPCTOT, TEYHOT U TACOBUTOT
cTama.

Mjepema, 3aKJby4aK Ha OCHOBY
rpaduka).

HacraBna tema: EnekTpocratuka

Hcxomm yuema

AKTHBHOCTH YUYCHHKA

VYuyenuk he outu cnocodan aa:

— 00jacHHU eNeMeHTapHy KOJHYNHY
HaeJIeKTPHCabha, HAYHHE
HaeJIeKTPHUCaBamba THjeNa (TPemeM,
JOIUPOM U MHIIYKIIM]OM) U IPUMH]EHU
3aKOH OJ[p)Kama KOJHYHHE
HaeJIeKTPHCAbha;

— nuckaxe KyJloHOB 3aK0H, aHanu3upa
3aBUCHOCT CHJIE O] KOJTHIHHE
HaeJIEKTPUCakha U pacTojama U pjeraBa
3ajaTke ca cyneprno3unujoM KymoHoBux
cHIIa;

— Ne(UHUIIE jaYylHY eIeKTPUIHOT 110Jba,
rpauvKy MpUKaXKe MOJbe TOMONY JTMHU]ja
CHJIC ¥ O/IPEIIH jaurHYy TI0Jba y 33aTUM
TauKama;

Yyenuk he:

— TMIOCMAaTpaTH OrJIe]
HaCJIEKTPUCABabha TPCHEM, YOUUTH
MIPUBJIAYCIHE U OJI0M]arbe PA3THUNTHX
nmapoBa HaeJIEKTPUCAHUX THjella U
CaMOCTAaJTHO 3aKJbYUUTH J]a TOCTOje
JIBHj€ BPCTE HACIICKTPUCAha,

— TIIOCMAaTpaTH OTJIe]
HaCJIEKTPHUCaBamha UHIYKIUjOM U
HAIPTaTH PACIIOJIjelTy HaelIeKTPHCamba
y cBaKoj ¢a3u oruena.

[Ipenopyka:
https://www.physicsclassroom.com/cl
ass/estatics/Lesson-2/Charging-by-
Induction

— MHj€HaTH KOJTHUYUHY

[Ipenmer:
MareMmaTtuka

Xemuja

['eorpaduja

MelhynpeamMeTHO OBE3UBAE

Tema:

[TpomoprinoHamHOCT U OOpHYTa
MPOTOPIIMOHAIHOCT,

BEKTOpH,

CKaJlapH; CUMETpHja

EnexTpoHeraTMBHOCT U
HOJAPHOCT MOJIEKYJIa,
JOHCKa Be3a

ATMOC(]EpCKO eNeKTPUIHO
10Jb€, MyHa, TpOMOOpaH




— W3BEJIC U3pas3 3a paj CHie y
eJIEKTPUYHOM TI0JbY, 3aKJbYUH J1a Pajl HE
3aBHCH O] 00JIMKA ITyTamke U MOBEXKE T'a ca
MIPOMjEHOM TOTEHITHjaTHE CHEPTHje
HaeJIEKTPUCAha,

— neuHUIIE eNEeKTPUYHNA TOTESHIINjal U
HAIIOH, HaI[PTa CKBUIIOTCHIIN]jaTHE
MOBPIIMHE 1 00pa3IokKu BUXOB OJTHOC Ca
JMHHUjaMa CUJIC;

— U3BeJIe ¥ MPUMUjeHH Be3y u3mely jaunne
XOMOTE€HOT eJIEKTPHUYHOT 110Jba U HaIloHa
(E=U/d);

— neuHUIIEe eNEKTPUYHN KalalluTeT
IIPOBOJIHUKA U KOHJ/IEH3aTOpa, U3BE/IE
(dhopMyJie 32 EKBUBAICHTHHU KaIlalUTET
pellHe U napasesHe Be3€ U pjeliaBa
3a7aTKe ca KOMOMHOBAHUM BE3HBALEM;

— U3padyHa eHeprujy KOHIeH3aTopa;

— nedunMIIE (IYKC eICKTPUIHOT TI0Jha (P
= E-S-coso) u HaBene jenUHUILY;

— nckaxe ['aycoBy TeopemMy U 00pa3IoKu
HBEeH (PU3MUKU CMHCAo;

— npumujern ['aycoBy Teopemy Ha
oapehrBame jaunHe 1MoJba PAaBHOMjEPHO
HaeJIEeKTPUCaHe PaBHHU, YBEJIe MMOBPIIHHCKY
I'YCTHHY HaeJIeKTpHCamka G U U3BEJE U3pa3
E = 6/2¢0;

— npumujenu ['aycoBy TeopemMy Ha paBaH
KOHJIEH3aTOop, U3Bee n3pa3 E = o/eo
00pa3noKu 3aHEMapJbUBOCT M10JbA U3BAH
KOHJIeH3aTopa (uaeanaH ciry4aj);

— npumujenu ['aycoBy Teopemy Ha
HaeJeKTpucany cdepy, u3Bee 1a je mojbe

HACJIEKTPUCAha U PACTOjabE Y
oPhysics cumynanuju, o4uTaBaT
cuiy ¥ rpaduvku Bepu(UKoBaTH
Kynonos 3akon (F ~ 1/1?);

— PUjEIIUTH 3a7aTKE CYTEPIIO3HUIIH]E
KynonoBux cuiia u onpeautu
pesyatyjyhy cuiy Ha Tpehe
HAEJICKTPUCAHE CMJEIITEHO u3Mehy
WJIM W3BaH JIBajy HACJICKTPUCAmA;

— HALPTATH JINHK]E CUJIC 32 TAYKACTO
MMO3UTUBHO U HETaTUBHO
HaCJIEKTPUCAhE, JIBa UCTA U JIBA
CYIIPOTHA HaelleKTpHCamka, Kao U 3a
XOMOT€HO T0Jb€ KOHJICH3aTOopa, U
YOUHUTH TpaBUjIa TyCTHHE U CMjepa;

buonoruja

— IIOCMAaTpaTy OrJIe] ca JINHUjamMa
CHJIE Y €JIEKTPUYHOM MO0JbY U
YIOPETUTH JO0HjeHN TIPUKa3 ca
IpUKa3uMa y yIOEHUKY WK Ha
WHTEPHET U3BOPUMA;

— xopuctutd PhET cumynanujy
,Charges and Fields*, mocraBmaTu
HaeJleKTPUCamha, OUUTABATU jaunHY
10Jba y IPOU3BOJHPHUM TauKama u
HalpTaTH €KBUIIOTEHIIN]aHe
MTOBPIINHE;

— YOUHUTH J]a Cy €KBUIIOTEHIMjaJIHE
MOBPILIMHE YBH]eK HOPMAaJIHE Ha
JMHU]E CHJIE;

— TMIOCMATPaTH OTJIE eJICKTPUIHOT
BjeTpa ¥ 00pa3iokKUTH MEXaHU3aM
KpeTama JoHa Yy MoJbY;

EKT, joHCKH KaHAIH Y
MeMOpaHama, JUMOIHU
KapakTep MOJICKYJIa BOJIe




U3BaH cepe UCTO Kao MOJbE TAYKACTOT
HaeJIeKTPUCamba, a J1a je yHyTap MPpOBOIHE
cdepe noJbe jeTHAKO HYJIU, U HaIpTa
rpaduk 3aBucHoctH E(r);

— 00pasIokKM yCIOBE €IEKTPOCTATHUKE
PaBHOTEKE Y IPOBOJHHUKY: MTOJbE YHYTAP
MIPOBOJIHMKA JE€HAKO j& HYJIH, BEKTOP
eJIEKTPUYHOT [10Jba HOpMaJiaH je Ha
MOBPILIHHY, a OTEHIIMjaJl CBUX Ta4yakKa
IIPOBOJHUKA HCTH;

— 3aKJbYYH JIa CE HACIIEKTPHUCAHE
pacnopelyje 1o crnospanimboj MOBPIIUHI
MPOBOJIHUKA M Ja je Beha rycTuHa
HaeJIeKTPHCabha Ha MjeCTUMA Mamber
MOJTYTIPEYHHKA 3aKPUBJHEHOCTH;

— pa3nuKyje NoJapHe U HeroJlapHe
MOJICKYJIC M OTUIIIE HHAYKIIHOHH U
OPHjEHTALMOHN MEXaHHU3aM I0JIapu3aliuje
JIMENIEKTPHKA;

— nepuHUIIe TUIOIHU MOoMeHaT (p = ql) u
M3BeJIe M3pa3 3a MOMEHT CHJIE Ha JUIION y
XxoMoreHoM nossy (M = pE-sina);

— o0jacHu /a ce U0 Y HEXOMOTEHOM
M0JbY UCTOBPEMEHO POTHPA U
TpaHCIaTopHO Kpehe, u moBexe Ty MojaBy
ca IpUBJIAYCHEM JIAKUX THjena (HIIp.
nanupa) HaeJeKTPUCAHUM MTPEIMETOM;

— 00jacHH 3aIlToO je jayrHa eIeKTPUIHOT
10Jba Yy TUETIEKTPHKY & ITyTa Mamba 0]l
jaumHe cnioJpammer nosba (E = Eo/s;);

— HaBeJIe MPHMjepe U3 CBaKOIHEBHOT
JKMBOTA Y TEXHUKE KOjH Cy BE3aHHU 32
eNeKTPOCTATUKY.

— ananu3upatu pag Kymnonose cuie
IIPU KpeTamy HACIEKTPHUCAIha 10
ZIBjeMa pa3InuuTHM ITyTamama
u3Mel)y HCTUX Tauaka XOMOT'€HOT
10Jba;

— U3padyHaTH pajay oda ciaydaja u
3aKJbYUYHTH /1 j€ NEeKTPUIHO T0JbE
KOH3€PBATUBHO;

— IMCKYTOBATH O aHAJIOTHJU
MOTEHIINjaJl-BUCUHA ¥ ITOBE3aTH
IPOMjeHy MOTEHIINjaTHE CHEPTHje
HaeJIeKTPHCabha ca MPOMjEHOM
MOTCHIINjaJTHE CHEPTH]jE THjeNa y
I'PaBUTAIIMOHOM I10JbY;

— xopuctuTd oPhysics cumynanujy
(em4), mocMaTpaTu BEKTOPCKO MOJbE
jaurHe U CKaJIapHO T0Jbe TOTEHIIHjana
u yountH 1a je E HopmanaH Ha
SKBHITOTSHIIMjaJIC U ja4d TaMO TJIje Cy
eKBUIIOTEHIIM]jaje ryurhe;

— npumujerntH Besy E = U/d Ha
KOHKpPETaH MpHUMjep, U3pauyHaTH
jauMHy T0Jba U YIIOPEIUTH j€ ca
JauMHOM Mosba y MysHU (~10° V/m);

— JIUCKYTOBATH O TOME TJIje Ce Y
TEXHHUIU cpehy XoMoreHa eleKTpu4Ha
10Jba;

— IOBE3aTH Mjepeme pa3iiuke
notenuyjana ca EKI'-om u yountu na
€JIEKTPO/IC Ha TU]EITy Mjepe pa3iIuKy
MOTEHIIM]jajia Kojy CpyaHu MUIIUh
TeHEpHUILIe ITPH CBAKO] KOHTPAKIIN]HU;

— xopuctutd PhET cumynauujy




,Capacitor Lab Basics*, camocranHo
HCTPAKUTHU KAKO CE KAIMaIUTET
MHU]j€Ha MMpHu MoBehamy MOBPIITHHE
10492 U CMamkemhy pacTojama uzmehy
BUX U Pe3yJITaTe YHUJETH y Tabemly;

— UCTPAXXUTH 3aBUCHOCT KamaluTeTa
on nuenektpuka momohy PhET
cumynanuje ,,Capacitor Lab®;

— pHjeIINTH 3a/1aTKE Be3UBamba
KOHJICH3aTOpa rpajupaHor HUBOA:
penHa Be3a, mapajieiHa Be3a U
KOMOWHOBaHA MpEXa;

— U3padyHaTH CKBUBAJICHTHU
KaIlaliTeT, HACICKTPUCAKE M HATIOH
Ha CBaKOM KOHJICH3aTOpY;

— U3pavyyHaTH EHEPIUjy
HaeJIEKTPUCAHOT KOHJECH3aTopa ’
JMCKYTOBATH O TPAKTUYHUM
MpUMjeHaMa CKIIIUINTEHha CHEPTH|E Y
KOHJICH3aTOpUMa;

— mocmarparu orues ca JlajaaepckoM
OOYHIIOM U TIOBE3aTH T'a ca UCTOPH)jOM
KOHJIEH3aTOpa;

— u3pauyHatu (GIyKc Kpo3
MIPABOYTA0HY MOBPIIUHY Y XOMOTCHOM
€JIIEKTPUYHOM TIOJbY 32 PA3IUUUTE
VTJIOBE O, YOUHTH Kajia je Qryke
MaKCUMallaH, a KaJia jeIHaK HyJIH, U
MOBE3aTH Ta ca OpojeM JIMHU]a CUJIE;
— IpuUMHjeHUTH ['aycoBy TeopeMy Ha
PaBHOM]jEpHO HACTICKTPHCAHY PaBaH:
HarpraTtu ['aycoB UIHHIAD,
u3paszutu QIIyKc npeko neuHuIyje 1




npeko ['aycoBe Teopeme, U3jeAHAYNTH
uzpaze u g1ooutu E = 6/2¢0;

— npumujeHuTH ['aycoBy Teopemy Ha
paBaH KOH/IEH3aTOpP, NUCKOPUCTHTH
CYNEPIIO3HIIHN]Y 10Jba IBU]Y PAaBHU U
3aKJbYUMTH J1a CE 110Jba U3BaH IJI0Ya
MMOHUIITABA]Y;

— npumujeHuTH ['aycoBy Teopemy Ha
HaeJeKTpucany chepy, oipeuTn
nmoJbe u3BaH cdepe (r > R) u ynyrap
we (r <R), Haupraru rpadux
3aBUCHOCTH E(r) u yropenurtu ra ca
MI0JBEM TAYKACTOT HACIIEKTPHCAIhA;

— Hal[PTaTH PaCIOpe]] HACICKTPHCambha
Ha MPOBOJIHUIIIMA PA3TAIUTUX
obnuka (Kyriia, nJbak, paBHA IJI0Ya),
00pa3NOKUTH KOHIICHTPAINjy M0Jba
Ha IIUJbKY U TIOBE3aTH j€ ca
JjeJIOBamk-eM TPOMOOpaHa;

— IIOCMAaTPaTH CKPETambe Mila3a BOjIe
IO/ /Ij€JI0BAa-eM HACIIEKTPHCAHOT
nIramna, 00pasnoXXuTH 1ojaBy
MOJIAPU3AIINjOM MOJIEKYJIa BOJIE
(opujeHTaIMOHU edeKaT) u
YIOPEIUTH j€ ca IPUBIAYCHEM
nanupa (MHAYKIHOHU edeKar Ko
HETIOJIApPHUX MOJIEKYJIa);

— xopuctutd PhET ,,Capacitor Lab* 3a
nopeheme nosba ¥ HalloHa
KOHJIEH3aTOpa ca Ba3JyXoM U ca
JTUETICKTPUKOM Yy JIBjeMa CUTyaIujama:
(a) xaza je KOHJIeH3aTop CIOjeH Ha
n3BOp U (0) Kajia je OfACIOjeH, Te




3aKJBYYUTH Y KOM CITy4ajy c€ MHUjeHa
HAIOH, a y KOM YKYITHO
HaeJIEKTPUCAkhe KOHICH3aTOPa;

— IMCKYTOBATH O MpHMjeHaMa
€JIEKTPOCTATUKE, KAO IITO Cy
rpoMoOpaH, eIeKTPOCTATUYKO
MpcKame 00je, KOMUPHU anapar u
jaBJbay JIUMa;

— nocmarparu orses ca @apanejeBumM
KaBe30M M [TOBE3aTH T'a ca 3alITHTOM
OCjeTJhUBE €ICKTPOHHUKE.

JleMOHCTPAIIMOHY OTJIEH:

— HaeJICKTPHCABAE THjEIA:
€JIEKTPOCKOII, €OOHUTHU IITAI/KP3HO,
CTaKJICHHU IITaIl/CBUJIA; IIPOBjepa
npea3HaKa MPUBIAYCHEM U
0J101jameM;

— HaeJIEKTPUCABAhC HH T KITHjOM:
npubInKaBamke HAeTEKTPUCAHOT
THjeJIa HeYyTPAITHOM MIPOBOIHUKY,
y3eMJbeHe, YalbaBambe; paclojena
HaeJeKTpUCcama y cBakoj dhasu;

— JIMHU]€ CUJIE Y EJIEKTPUYHOM I0JbY:
TpU3 WU CJeMEHKE TpaBe y yJby;

— €JICKTPUYHHU BjeTap: HaeJIEeKTPUCAHU
mIMJbak oj0alryje miaMeH ceujehe;
JOHM3alM]ja Ba3yxa y jJakoM IMOJbY;

— dapajejeB KaBe3: METaIHA MpeXa
HITUTH YHYTPALIHOCT OJ1 CIIOJbAIIHET
10Jba; IEMOHCTpAIIHja ca PaIuo-
MIPUJEMHUKOM MJIA MOOMIIHUM
TenedoHOM;




— 3aBUCHOCT KaIllallATHBHOCTH
KOHJICH3aTOpa O] pacTojama uzmMehy
IUI0Ya, MIOBPIIUHE IJI09a U
IueNeKTpuka u3mel)y mioya;

— JIajaaepcka 6oUuIa: MyHEHE U
MIPAKEHE, HCTOPU]CKH YBOA Y
KOHJICH3aTOPE; MPEIopyKa:
youtube.com/watch?v=IN30HY 3ekSI
— Ban e ['padoB reneparop (ako je
JOCTYIIaH): oA0Hjamke KOCe, HCKpa.

HacraBna tema: EjgekTpuuna crpyja

Hcxomm yuema

AKTHBHOCTH YUYCHHKA

MehynpeamMeTHO TOBE3UBAE

VYuenuk he Outu cmocobaH na:

JepUHUIIE eJIEKTPUUHY CTPY]y Kao
MPOTOK HACNIEKTPUCAHUX YECTHIIA;
pasirKyje eIeKTPOCTaTUKY OJ1
SIIEKTPUIHE CTPY]e;

nepuHMIIe PU3NYKU U TEXHUYKH CMjep
SIIEKTPUIHE CTPY]e;

pasnukyje Op3uHy KpeTamba Hocuiana
HaeJIeKTpUCcamba 01 Op3uHe peHoca
eJIEKTPUYHE EHEPTHje;

o0jacHH pasJyior yBohema mojmMa
T'YCTHHE €JIEKTPUYHE CTpYje;

00jacHH MPUPOTY EIEKTPUIHE
OTIIOPHOCTH IPH MPOTHIIAY HOCHUJIAIA
HAeJIeKTPHCAhA;

VYyenuk he:

— PHJELIMTH padyHCKe 3a/1aTKe 3a
jauMHy U TYCTHHY €JIEKTPUIHE
cIpyje;

— mpuMjeHuTH OMOB 3aKOH 32
JMHEAPHU CTPYjJHU €JIEMEHT;

— YIOpPEINTH BPUjESTHOCTH
cnieun(uYHe eNeKTpUYHE
OTITIOPHOCTH 32 IMPOBOIHUKE,
MOJTYTIPOBOHMKE U H30JIaTOPE;

— TIOKa3aTH Ja Cy jJOHH OJITOBOPHH 3a
MPOTHIIAE eNENITPUYHE CTPYje Y
TEYHOCTHMA (JIEMOHCTPAIIHOHH
€KCIIEPUMEHT O MPOTHILIAY

[Tpenmer:

Xemuja

Tema:
2. Enextpoxemuja
6. Meranu s, p, d 6moka




neduaume OMOB 3aKOH 3a IO
CTpPYJHOT KOJIa;

pacripaBba 0 pa3io3uma yBohema
crnienu(uIHe OTIOPHOCTH;
KJIacu(puKyje MPOBOJIHUKE, JIETYPE U
MOJIYTIPOBHUKE HAa OCHOBY BEJTUYMHE U
npea3HaKa TePMUYKOT KOehHUIIHjeHTa
EJIEKTPUYHOT OTIIOPA;

yropenu JuHeapHe (3a koje Baxu OMoB
3aKOH) W HEJMHEapHE CTPYjHE
eJIEMEHTE;

JneUHHIIE 1A HAllOHA HAa OTIOPHUKY
Y3 aHAJIOTH]Y Ca CMambCHEM
rpaBUTALIMOHE TOTEHIMjaTHE SHEPIHje
KOJI TIPOTHUIIAaha BOJIE;

nepuanme EMC Ha ocHOBY paja
Oarepuja U aKyMyJaTopa;

nedunuie [lyn-JIeHoB 3akoH 1
pacrpaBiba 0 3aBUCHOCTHU 0CI000heHe
TOILIOTE O] BETMUMHE €IEKTPUIHOT
OTIOPA;

JneUHHIIE TEPMOETIEKTPUIHE T10jaBe
(CebexoB edexat) u onuiie paj
TepMoTapa,

JneduHUIIEe YHYTpaIIHbHE OTHOP CTPYjHOT
n3Bopa 1 OMOB 3aKOH 32 IIHjeJI0
CTPYJHO KOJIO;

nedunme [ u I Kupxodoro nmpasuio;
pasiuKyje CTPYjHO -HallOHCKe
KapaKTePUCTHUKE CEPHjCKE U MapajesHe
BE€3€ OTIOPHUKA;

JIePUHHIIE paj U CHATY eIeKTPUIHE

CTpyje;

eNIEKTPUYHE CTPYje KPo3
JIECTUJIOBAHY BOJy U CIIaHy BOJY);
M3padyHaTH eJIEKTPHUYHH OTIOP
MIO3HATOT METajia Ha OCHOBY
ETOBUX JMMEH3H]a;
pa3nuKoBaTH rpaduke CTpyjHO-
HaIOHCKHX KapakTtepuctuka (/-U)
JMHEAPHUX U HEIMHEapHUX
CTPYjHHX €JIeMeHara;

WCIHUTATH NMPOMjEHE HalOHa Ka/1a
ce neuje EMC (6arepuje) crioje y
a) peaHy u 0) mapajnenHy Be3y;
padyHaTy TOIUIOTY KoOja ce
0CJ0001 HA OTHPHUKY HA OCHOBY
[Iyn-JlenmoBor 3akoHa;
MPUMHUjEHUTH TepMOoIIap 3a
Mjeperme TeMIepaType;
npumujenntu Kupxodosa npasuia
3a CTpyjHa KOJIa;

padyHaTH MOTPOIIY EIEKTPHIHE
cTpyje kyhHux motporraya
(yueHMIIM TOHECY padyH O]l CTpyje
y cBOjeM JOMahuHCTBY,
aHaJM3UPajy CTaBKE y payyHy, Te
pauyHajy MOTpOLIbY);
Pa3IMKOBATH MMPOBOIHOCT O]
CYIIEPIIPOBOIHOCTH U
JIMCKYTOBAaTH HA KOjH HA4YWH On
110jaBa BUCOKO-TEMIIEpaTypHE
CYNEepIPOBOHOCTH PHjEIIIIIA
eHepreTcke npoodieme
YOB]EUAHCTBA;




yIopeId MeXaHu3Me MpoBohema
SIIEKTPUYHE CTPYje y MEeTaanuma

(momohy eneKkTpoHa) U y TEYHOCTUMA

(momohy jona);
nedunrumre [ u I dapanejeB 3akoH
eJIEKTPOJIH3E;

pa3iuKyje HeCaMOCTAIHO U CAMOCTAJTHO
MIPOBONEHE EIEKTPUIHE CTPYje KPO3

racoBe;
JTUCKYTYje 0 (pU3HUKUM Tporecuma
poBolema eNeKTpUUHe CTpyje Yy

raCHUM I_II/Ij C€BHMa Kajla CC IMPUTHUCAK

raca CHM»>aBa 10 BaKyyMa,

HaOpOju THITOBE BaKYyMCKHX IIHjE€BU

(mrony u Tpuoay).

— npumujeHuTH DapasnejeBe 3aKkoHe

[IpU U3padyHaBamy Mace
€JIEKTPOIUIATUPAHOT METasa Ha
€JIEKTPOIH;

MjEPUTH B IOPEIUTH TOTPOLIEHY
eJIEKTpUYHE eHepruje 3a 2
CHjaJuIle KaJla C€ OHE BEXY: a)
penHo u 0) mapaienHo;

HCIIUTATH CB]ETIIOCHE €(EKTE KOJU
ce JeNIaBajy Mpy MPOTHIAY
eJIEKTPUYHE CTPYje y racOBUMa
(mpaxmeme y TaCHUM I1jeBIMA),
[IPU CMambEhy MPUTUCKA.




JAuaaKTHYKO-MeTOUYKe NpernopykKe
Tema: MoJ1eKyJICKO - KHHETHYKA Teopuja

Kako je oBo mpBa TemMa y Apyrom paspeny Koja ce y BEJTHKOM JIHjeTy He OClIamba Ha IPaJUBO KOje Ce YUUIIO Y OCHOBHO] IIKOJIH, YYCHUKE
YIO30pUTH Ha 3HA4a] peAOBHOT paaa. [loHOBHUTH jenuHUIE 3a TOBPIIMHY, 3anpeMuny, nputucak (Pa, bar, mm Hg) kao u nperBapame
HUCTUX. YUCHUIIMMA je OTpeOHO MPHUOIMKUTH (PU3UKY BEIMKOT Opoja MOJEKyla W MOJENa HACAHOT Traca. PjemaBame pauyHCKHUX
3amaTaka Ou Tpebasio MPUIIAroIMTH CBIMA U TPYIIMCATH 3a/1aTKe TpeMa BUCHHU KeJbeHe olfjeHe. [loceOHo nHcucTupatu Ha rpaduakom
NpeCTaBJbalby TaCHUX 3aKOHA jep CE Ha Taj HAYMH BPIIM CHHTE3a CTCUCHUX 3HAaWka U YYCHHUIIHM MOACTUYY Ha JOTHYKO Pa3MHUILIbAE.
Ha xpajy TeMe moskeJpHO je ypaJuTd MUCMEHY MPOBjepy Yy Tpajamy O] METHAeCT MUHYTA Koja OM calpikaja MpoBjepy YCBOJEHOCTH
OCHOBHUX TOjMOBa (AepUHUIIM]€e, TOBE3UBAE MI0JMOBA, (hOpMyIIa U jeJMHUIIA, MATEMaTHYKO H30BOhEHe je/THE 01 BEIMYMHA U3 TO3HATE
(dbopMyJIe B CIIMYHO) ¥ IIPOCTOT PAuyHCKOT 3a7arka. Ha oBaj HaumH ce peannsyje u hopMaTUBHO NIpahere pajia yICHHKA U PETopydyje
ce opMHpame J0cHjea 3a CBaKOT YUCHHKA Y KOjeM OM Cce Halllle MPOoBjepe MOCIuje CBaKe HACTaBHE TeMe. J[eMOHCTPallMOHU OTJIeIn
KOJU C€ MOTY U3BECTH Cy Mojel bpayHoBor kperama u PejnujeB ornes, a o1 1abopaTOPHjCKUX BjeKOU MOXKE Ce YpaIuTH TpoBjepa
JEIHOT O] TACHUX 3aKOHA. AHMMAIlHje 3a TacHe 3aKoHe Mory ce npoHahu Ha: https://phet.colorado.edu/st/

Tema: Tepmogunamuka

IIpu peanuzanuju HacTaBHE TeMe TepMoJMHAMMKa HacTaBHUK TpeOa Jja HAaCTaBHE cajpXkaje CHUCTEMAaTCKM IOBe3yje ca MPETXOAHO
YCBOJEHMM 3HambUMa YYEHHKA U3 MOJIEKYJICKO-KMHETHUKE TeopHje, Kako OM ce OMOTyhHJio MOCTENEHO U CMUCIIEHO YBOhEHme HOBUX
M0jMOBA Kao IITO Cy YHYTpallllba €Hepruja, KOJIMYMHA TOIUIOTE, TOIUIOTHU KamauuTeT U eHTponuja. [loceOHy nmaxmy moTpebHO je
MTOCBETUTH TPABMIIHOM Pa3IMKOBaBky MOjMOBA TEMIIEpATypa, KOJIMYMHA TOIUIOTE M YHYTpallkha €Hepruja, y3 ocliambame Ha TpuMjepe
U3 CBAKOJIHEBHOT JKUBOTA M TEXHUYKE MpaKce, Kako OM YUSHMIIU JIaKIIe pa3yMjeld BbUX0BO (PU3NYKO 3HAUYCHE.

Toxom 00pajzie HacTaBHUX cajp)Kaja Mpenopyuyje ce kopuuihewe rpaduyuKux Mprkasa TEPMOJWHAMUYKHUX Ipolieca, HapouuTo p—V
JMjarpama, paJu JakIler pa3yMHjeBama Mpoleca U MpoMjeHa cTama ueaaHor raca. HacraBy je moTpeOHO peaan3oBaTé KOMOMHAIN]OM
TEOPUJCKOTI 00jalllaBama, JEMOHCTPAIlMOHUX orjena M J1adopaTOpUjCKUX BjekOM, MpH dyeMmy Tpeda MNOJACTHIATH Y4YEHUKE Ha
nmocMarpame, aHaIM3y U CaMOCTallHO H3Boheme 3akibydaka. [loceban 3Hauaj] mma u3Boheme maboparopujcke BjexxkOe onpehuBama
crienu(UIHOT TOTLIOTHOT KanamuTeTa moMohy KaJlopuMeTpa, y3 HarjlalaBamke MPaBIITHOT KopHuIThemka MjepHIX HHCTpyMeHaTa, oopae
pe3yiTara 1 youaBama U3BOpa IPElIKe Mjepemba.

[Tpu oOpany mpBOT U APYror MPUHIMIIA TEPMOJANHAMHKE MOXKEJFHO j€ HATJIACHTH FHHMXOB 3HAUaj y TyMadewmhy NMPHUPOJIHHX T0jaBa U
NPUMjEHH y TEXHUYKHM CHCTEMHMA, MOCEOHO Y paay TOIIOTHUX MOTOpa M eHepreTckux ypehaja, kao u 3Hauaj KapHooBor nukiyca
Ka0 MCATHOT MOJelia 3a MPOI[jeHy CTeleHa KOPUCHOCTH TOIUIOTHUX MamnHa. J[eMOHcTpanuja aanjadaTcKux Mmporeca KOMIIpecuje u
eKCIaH3Mje JONPUHOCH 00JbeM pa3yMujeBamby IPOMjeHa CTama raca 0e3 pa3MjeHe TOIUIOTe Ca OKOJIMHOM.


https://phet.colorado.edu/sr/

HacraBHuk Tpeba na mojcTude YYCHHKE Ha aKTHUBaH Pajl, JUCKYCHJy M MOBE3MBAaKkE YCBOJCHUX 3Hama ca I0jaBaMa y OKPYKEHY,
Moce0HO y KOHTEKCTY CaBPEMEHHUX EHEPreTCKUX MpoliieMa M IMojaBe IIOOATHOT 3arpvjaBama, YUME Ce pa3BHja CBHUJECT O 3HAuajy
panroHaTHOT Kopumihewma €Hepruje W 3allTHTE JKUBOTHE CpeArHe. TOKOM peanH3aiuje HacTaBe Mpenopydyje ce npuiarolaBame
TEKHUHE 33J]aTaka MHIUBUIyaTHUM MOTYHHOCTHMA YYCHHKA, KA0 U KOHTHHYHPAHO MOJICTHIIAkE Pa3BOja JJOTHYKOT ¥ HAYYHOT HAYWHA
pasMHIILbamka U MPaBIIIHE yIOTpeOe (PU3UIKUX TIOJMOBA U jeTMHUIIA.

Tema: ®ayuamn

Temy ¢uynnn tpeba 3acHOBaTH Ha MHOIOOpPOJHUM IpUMjeHaMa y MHXHEEPCTBY, TEXHOJIIOTUJU U MEIUIMHCKUM Haykama. CKopo y
CBAKOj HACTABHO] JEIMHUIIN CE MOTY M3BECTH JIEMOHCTPAIIH]E [10jaBa WM MpeaMeTa, Te pororpaduje Wi BHICO-CHUMIIH, OTIICIH HITH
nabopaTopujcke BjexxOe, Te cumynanuje. Ctora je OUTHO Jla c€ y CBAKO] HACTABHO) JEJMHULIM IIPAaBE MOBE3HUIIE Ca OKPYKEHEM U
npHUMjeHamMa 3aKOHa, jeJHAYMHA W KOHIIETaTa KOjU ce paje y oBoj TeMu. JIekiuje ce Mory 3amounmbaTd MHTEPECAaHTHUM MUTambUMa
nonyt: “Kako MacuBHM aBUOHM MOTy JieTe Jia y Ba3nyxy?”, “Kako orpoMHu TaHkepu IuTyTajy Ha Boau?”, “3amTo ce ocjeha npurucax
y yIIuMa Ipy pomeby Ha pa3nnautuM nyounama?”’, “Kako ce Mjepu nputucak kpsu?”’, “Kako paxe xuapaynnane kounuie?” uta. OBa
MUTaka C€ MOT'Y IOCTAaBUTH U Kao MPOOJIEMCKH 3aJlaTaK YUYEeHULMMa Ja UCTPaxyjy U caMu J0hy /10 OroBopa KOPUILTEHEM CTEUEHUX
3Hama U3 OBe TeMe. [leMOHCTpaIMOHH OTJICAN CY BPJIO YECTO JEAHOCTABHU U KOPHCTE MTPEIMETE KOje MOKEMO NMPOHAhM UITH Yy YYHOHHIIN
win y pomahuncreumMa. Oriene MOry jAa MpUIpeMe WM HACTABHULM WM YYEHULH, T€ AEMOHCTPUPAJy ofjesbery. OBU orjienu cy
HaBEJICHU Y KOJIOHH AKTHUBHOCTH yYEHHKA M MOTY C€ 4ecTo Op30 W Jlako u3BecTH. Ha mpumjep, cBaku y4eHHK OM MOrao Ja y CBOjOj
KJIIYIIM y3Me JIBa JIMCTa Manupa 1 ayBa usMmely mUX, Te youaBa BUXOBO NMpHOIMKaBambe. HakoH Tora Moxke /1a ciujeau AUCKyCHja O
HaBEJICHO] I0jaBH, KOJU ydyeHulIu Tpeba na o0jacHe kopuliTewmheM bepHynujeBe jeqHaunHe. 3aTUM OM MOTJIM Jla C€ Ha TO HAJOBEXY
cibeniehuM nurameM: “3alTo je OnacHo crajaTu OJM3y MBHIE MEpOHa KaJjia Mposia3u Op3u Bo3?”.

[Ipemiaxe ce KOPUIITEHE PATHIX JIMCTOBA HAa KOjUMa OM YYSHHIIM UMAJTM KOHKPETHE KOpPaKe 3a UCIIUTUBAKE Pa3HUX I10jaBa BE3aHUX
3a OBy TeMy. Mory i1a uy oj orjieia 1o orjieia JaTx Ha Kifyrama, 1o rpynama, Te U3Bejly eKCIIepUMeHT U 00jacHe ra Ha JaTUM paiHuUM
JTUCTOBMMA KOpUcTeh HayueHe jeJHaYrHE U 3aKOHE 13 oBe TeMe. HakoH Tora Ou ciujeauia IucKycHja, YuMe ce CyMHUPa]y 3aKJbydIlu.
Takohe, y3 ekcriepuMeHTe OBaj NMPUHLUMI OM c€ MOrao NPUMHjEHUTH U Ha CHUMyJalgjama. 3a OBy TeMy IIOCTOj€ MHOTOOpoOjHe
cumyianuje, a HajnosHatuja je PhET, koja ykibyuyje nemoHcTpanuje 3a: ApXMMeEI0B 3aK0OH, jeIHaYNHY KOHTUHYuTeTa U bepHynujeBy
JeIHaYMHY:

https://phet.colorado.edu/sr/simulations/buoyancy

https://phet.colorado.edu/sr/simulations/under-pressure

https://phet.colorado.edu/st/simulations/fluid-pressure-and-flow

VYyenunu 61 Moriu, civjeaehu npunpemMibeHe pajHe JIMCTOBE, J1a HCIIUTY]y YTHIIA] pa3TUuUTHX apaMeTapa Ha MOMeHyTe (PeHOMEHe,
Te Jla CBOj€ 3aKJbY4Ke YHOCE Ha pajaHe JuctoBe. OBaj HAYMH paja Mpyka CaMOCTATHOCT YYEHHUIIMMA TPH JTOHOIICHY 3aKJbydaka, Te



https://phet.colorado.edu/sr/simulations/buoyancy
https://phet.colorado.edu/sr/simulations/under-pressure
https://phet.colorado.edu/sr/simulations/fluid-pressure-and-flow

ny0Jbe pasyMHjeBambe caMuX jeaHaunHa. Moxe J1a ce paju WHAWBUAYaIHO, Y TApOBHMa WM Tpynama. HakoH akTHBHOCTH, Y4EeHHUIIN
MOTY J1a JFjelie CBOj€ 3aKJbyUKe Ca OJjeJbeheM WIIH JIa PEeajy paiHe JINCTOBE Ha MIPETIeI.
OBa TeMa J1aje MPWIKMKY 3a Pa3BHjambe EKCIEPUMEHTATHUX BjEIITHHA M aHATHM3€E MOoJaTaKa:

- YKOJIMKO y HAacTaBHUM CpEACTBHMA IOCTOjH CEH30p NMPUTHCKA MOTY C€ BpJIO Op30 MPUKYNHUTH IOAALM 3a NMPUTHCAK HA
paznmuunTuM aybmnama. O6pana nmonataka y MS Excel-y, y3 nprame rpaduka u u3pauyHaBame Haruba mnpasna, omoryhasa
YYEHUIIMMA J1a EMITUPH]jCKU TIOTBpIe (GOpMyITy 3a IpUTHCAK cTyOa (hayusa.

- ApxumenoB 3akoH: EkcrepumeHT Tpeba OpraHnM30BaTH TAaKO Ja YUYCHHUIM yropelyjy TpH BpHjeIHOCTH: TEXHHY THjena y
Ba3[yXy, TeXKHHY Yy BOAM (MIPUBHIHA TEKHWHA) U TSKUHY UCTUCHYTE Te4HOCTH. OBaj MPUCTYN OTKJIAmka 3a0yHY OKO TOra IITa
3ampaBo MjepH Bara Kajia je TH]eJI0 MOTOIJbEHO.

- bBepHynujeBa jegHaumHa: YKOJIWKO IIKOJNA Tocjenyje BeHTypujeBy mHjeB ca MaHOMETapCKHM CTyOOBUMA, YYEHUIM MOTY
eKCIIEPUMEHTAIIHO TIOTBPANUTH Be3dy u3Mely mpoToka m mputucka. MjepemeM BpeMeHa MoTpeOHOr na uciypu oxapehena
3arpeMuHa Qurynaa oapelyje ce mpoToK, 0K Ce HCTOBPEMEHO ca CTyOOBa OYMTaBa pa3iuka BUCHHA. LlMJb je mokaszaru na Behu
NpOTOK M3a3uBa Behy pasnuky mputrcaka m3Mel)y mmper m yxer aujena IHjeBH, INTO je AMPEeKTHa MOoTBpAa beprymujeBor
npuHIHIa. [IpoTok ce Moke MUjeHaTH Pa3IMINTHM OJIBPTAlbMMa YeCMe Ha KOjy je IHjeB CIOjeHa.

- bepnynujea jenqnaunna: Moxe ce ucnutuBatu u TopuuenujeBa Teopema. Ha nomem aujerry Oore ce HampaBH OTBOp, TE Ce
O3Haue pa3IMYMTe BUCHHE BOJE W3HAJA OTBOpA (y jelHAKUM MHKPEMEHTHUMA). YUCHHIH IyIITajy BOLY Aa UCTHYE U Mjepe
XOPU30HTAIHU JOMET MJIa3a Ha 1mouio3u. OBaj eKCIIEPUMEHT IOMaXKe YUSHHIIMMa Jla CXBaTe 3allTO Cy Pe3epBOAPH 33 BOIY
(BOIOTOPH-ECBH) TIOCTABJHEHN HA BUCOKUM TayKama y Tpaiy.

[ToceOny naxkmy Tpeba oOpaTUTH J1a YYSHULM MPABUIHO pazyMmujy mojase. Uecto monasu a0 3abyHa KOJ HEKHX MojaBa. Heku of
npuMjepa cy cibenehu. YueHuIn 4ecTo Texe 00jalimkbaBajy 3aliTo TeUHOCT U3 OaJloHa ca pynuilaMa UCTUYE JeTHAKO Y CBUM ITpaBIIUMA.
ITojam npuBHIHE TEXHHE j€ yecTo 30ymyjyhH, Te 00jalImbere 3alTo Bara Mjepy Marby Macy y BOJIU. YUEHHIIM YeCTO CMaTpajy /1a Impa
L[MJeB 3HaYU MamM nputucak. Mehytum, Ha mpumjep, KoJ aHeypu3Me Op3MHA Omaja, T€ CTaTUYKU IPUTUCAK pacTe, IITO YCIJbE[
0cialJpeHOr 3HMJa KPBHOI Cy/a, MOXKE JOBECTH /0 HETOBOI Mylama. Tpeda HarinacuTH 3Hauyaj CTPYJHUX JHMHMUJA y MPHUMjEHU
bepnynujese jenHauune.

Hanpennuju ydeHuIm Mory Jia eTajbHHUj€ UCTpaXe M0jaBe Koje Ce jaBjbajy y peasHuM (iayuaumMa, MomyT BUCKO3HOCTH, kpo3 [loasejeB
3akoH. Huje morpebHo memopucatu (opmyny. OBaje je OWTHO HArJlaCUTU YTHIQ] CMamemha MOJYNpPEYHHKA IMjeBH Ha TMPOTOK
(mosTynpevHuK je Ha YeTBPTHU CTENEH), Te TI0jaBy, Ha IPUM]jep, XUIlepTeH3Hje Ko yoBjeka. Takohe, ycibes yBohema mojMa BUCKO3HOCTH,
MOXKe ce 00jaCHUTHU omnajamke MPUCTUCKA ycIbe ] Tpewa. KopucHa je u mapanena ca OMOBUM 3aKOHOM, KOJU C€ paju TeK y 6. TeMH, aln
je Hajuemhe mo3HaT ydyeHUIMMa M3 9. paspena ocHOBHe IiKosie. Bucko3umju ¢ayun (amp.rymha kpB) oarosapa Behem oTHopy
MPOTULABKY (XUIpayJIMUKH OTIOp), a TO OAroBapa ciadbujeM eIeKTpUUYHOM MPoBOJHUKY. OBO ce MOKE MTOBE3aTH ca MUTAkEM: “3allTo
Jj€ Texe MUTH IIejK HEro BOAY Kpo3 TaHKy ciaMKy?”. IHTepecaHTHO je u nutame: “Kako nexuaparanuja yruye Ha ontepeheme cpuaHor
mummha?”. Y oBoj TeMH ce yUeHHUIIMa MOTY JIaTH YUYSHHUIINMA pa3IMuuTe Pe3eHTaINje Ha MHTePECaHTHE TeMe, Kao IITO CY: IPUHIIHIT
pana xuapayiuyHe KouHuie, Marnycos egekaT, aepoAMHaMHUYHOCT 0oi1a y Tpkama (Hip. y popmyinu 1), cpie kao mymna u Mjepeme



KPBHOT TIPUTHCKA ayCKYJTAIMjCKOM MeToioM. Takolhe, Hyjie ce U IPOjeKTH J1a ce HalpaBe pa3He JeMOHCTpaluje. Jeqan oj npumjepa
je Kapresujcku rmypari, Koju MOe Ja MpeacTaBiba Mojie moaMopHuie: https:// www.youtube.com/watch?v=gNWglfPbOvw

3amarke Tpeba rpaaupaTy oj jeIHOCTABHHMX (IpuMjeHa jeaHe (Gopmysie) 10 CI0KEHUX KOju KOMOWHY]Y jeJHAaYMHY KOHTHMHYUTETa 1
BbepuynujeBy jennaunny. Tpeba kpo3 mTo Behu O6poj pa3nnuuTux npuMjepa npumMujeHuTd bepuynujeBy jennaunny. [Turoosa 1ujes
npeacTaBsba Behu n3a30B 300T YK/byuHBama JBa pa3inunta Giyuaa (HIp. Ba3ayX KOjU CTPYjH M )KUBA Y MAHOMETPY ), T€ CE IIPErnopydyje
KOpPaK-M0-KOpaK aHaJln3a MPUTHCAKA y Pa3INYUTUM TayKama CUCTEMA.

Tema: ArperaTHa crama M (pa3HM npesasu

Peanuzarnujy Teme 3amovetu yBohemeM 1ojMa MOJICKYJICKUX CHIIa, HaramniaBajyhin \bUXOBY 3aBUCHOCT OJ] pacTojama n3Mel)y uectuua.
KonnenT norenyjaite jame MpeacTaBUTH KBAIUTATUBHO, KPO3 Tpa(yK 3aBUCHOCTH MOTEHIMjalIHE EHEprHje O] pacTojama, Kako Ou
YUYCHHUIM pa3yMjesid PaBHOTE)KHU TOJI0XKaj U CTaOMIHOCT cucteMa. OBO IOCTaB/ha OCHOBY 33 pa3yMHjeBabEe PA3IMUUTUX arperaTHUX
cTama.

ITpu oOpaau TOMJIOTHOT LIMpEHA THjEda OCIOHUTHU CE€ Ha €KCIIEpUMEHTe (HIIp. IIMpPEHEe MeTaja WIM TeYHOCTH) M IMOBe3aTH UX ca
M0jayaHUM KpETameM YecTHlla npH noBehamy temmneparype. Kpucranna u amopdna tujena oOpamutu kpo3 nopeheme ypehenoctu
CTPYKTYDE, y3 Kopuutheme BU3YEJIHUX Mojena u npumjepa u3 CBaKOJIHEBHOT' AKHUBOTA.
EnactruuHocT YBpCTHX THjena M XYKOB 3aKOH MPEICTABUTH EKCIIEPUMEHTAIIHO (MCTE3amhe ONpyre), y3 rpadudki NpruKa3 3aBUCHOCTH
cujie W  U3IyXKewma. BaxHO je  HarlacuTH  TpaHMIlE  Bakema 3aKOHa M IojaM  eJacTU4He  Jedopmanuje.
OcoOuHe TEeYHHX THjella YBECTH KpO3 ITUCKYCH]y O OOJMKY, 3alpEeMHHH W KpeTamy YEeCTHIld, a 3aTUM IMperu3HHje oOpaauTh
MOBPIIMHCKU HAIOH U KanujapHe nojaBe. OBe mojase je moceOHO KOPUCHO AEMOHCTPUPATH (HIP. MON3ake TEUHOCTH Y KallWJIapHOj
1I1]€BH, 00JIMK Karm), jep BHU3yeJIM3aIH]a OJIaKIIIaBa pazyMujeBame.
da3He nmpenaze 00paAUTH CUCTEMaTUYHO: TOIJbEH-e, OuBpIlINaBame, UclapaBame, KOHIeH3auja u cyonumanuja. [TocedbHo Harnmacutu
€HEepreTcKe MPOMjeHe TOKOM ITpea3a M 1ojam JiaTeHTHe Toruiore. Jujarpame dasuux mpenasza (p—T aujarpam) yBeCTH Kao CHHTE3Y
3Ha®A, o0jammanajyhu ¢azne olJacTu " KPUTHYHE Ta4yke Ha KBAJINTaTUBHOM HUBOY.
Tokom 1ujene Teme mpenopydyje ce KOMOMHOBamke (PPOHTATHOT paja, JeMOHCTPAIIMOHUX EKCIIEpUMEHATa, jeTHOCTABHUX YICHUYIKHIX
orsieaa u quckycuje. [oxxesbHO je MoACTULIATH yUeHHKE J1a TOBe3Y]y IPaJMBO ca PeaHUM MojaBama ( MaTepujasin, TEXHOJIOTH)a), YuMe
ce noBehaBa MOTUBAIMja U TPAJHOCT 3HAKA.


https://www.youtube.com/watch?v=gNWglfPb0vw

Tema: EnexkTpocratuka

Temy oTBOpHTH (hEeHOMEHOJIOUIKY, TPOBOKATUBHUM MUTAKBUMA MPHje HjeIHOT 3aKOHA: ,,3aIlITo ce OaJIoH JHjenu 3a 3ua?®, ,,3amTo Hac
MIOHEKA]] yJlapy CTaTUYKHU €JIEKTPULIUTET KaJ JOTaKHEMO MeTaylHy KBaky?, ,IlITa je Mymwa u 3a1To rpoM yaapa y rpoMoOpaH, a He y
kyhy?* YueHuIm Heka MOKyIajy Aa OAroBOpe Ocliamkajyhu ce Ha MHTYHIHM]y — TMOTPEIIHA OJITOBOPH CYy JOOPOIOILIH, jep OTBAPajy
MPOCTOP 3a KOPEKIIH]Y U Ay0Jbe pa3zyMHjeBambe.

[Ipenopyuenn penocnujen yBohemwa konuemnata: (1) Haenexkrpucame 1 KynoHOB 3aK0H — (2) eNeKTpUYHO T0Jbe U InHHje cuie — (3)
MOTEHITM]ajl ¥ HaroH — (4) KoHJeH3aTopH 1 eHepruja. CBaka Tadka Tpeba ja Oyie yTeMesbeHa OTJIe/IOM WM CUMYJIAIH]OM TPHje HEro
ce mpehe Ha MaTemaTwyku Qopmanuzam, aal KoJ HPUPOAHO-MATEMATHYKOT CMjepa MHCHUCTHpPATH Ha IMOCTEICHOM YBohewmy u
dhopmaHuX nedUHALIA]a U U3BOheHAa.

AHaJoryja ca rpaBUTallMOHUM TI0JbEM je MONaH METOIMYKH aJIaT y OBOj TEMH. YUYEHHIM U3 1. pa3pesa Mmo3Hajy TpaBUTAIMOHY CHITY,
NOTEHIMjaJIHy €HEprujy U paJl y TPaBUTALMOHOM I0JbY — CTPYKTYpa je aHaJOrHa, ajly ca CyIUTHHCKUM pa3iukama. [Ipenopyuyje ce
Jla HACTAaBHUK HA Ta0JIM MOCTaBH JIBHje KOJIOHE (TPAaBUTAIIMOHO TOJBE | €EKTPUYHO 0JhE) M MApaJICIHO U3BOJU aHAJIOTHE BEJIMUUHE.
IToce6HO HarnacuTH KJby4HE pa3iiiKke — IOCTOjambe JBUjY BpPCTa HaeJeKTpucama, MOryhHOCT 0A00jHOT JjesioBamba U HEYNOPEIUBO
Belly jaunHy eJleKTpHYHEe CUIIe.

KoHuenT enexkTpu4HOr 1oJba je ancrpakTad 1 o0MuHo HajBehu u3a3oB y Temu. He yBoauTu ra oqmMax MareMaTHUKOM J€(PUHULIA]OM —
OHa JI0J1a3¥ HAKOH MHTYUTHUBHOT pa3dyMujeBama. [IpBo: ornen ca nmuHujama cuse (Tpu3 y yJby, ako je anapaTypa I0CTyIHa, HHa4Ye BUJIEO),
3aTUM LPTamke JIMHUja Ha Tabiu y3 jacHa mpaBwia (JIMHUje W3J1a3e U3 MO3UTUBHOI HAEJEKTpUCama, Yja3e y HEraTuBHO, TYCTHHA
OJIrOBapa jaunHM 10Jba, JIMHUjE Ce HE CHjeKY), a TOTOM yBecTu aedununmjy jauute mosba (E = F/q) u kopuctutu PhET cumynanujy 3a
MIPOBjepy U MpoayOJbUBabE Pa3yMHUjeBamba.

Harmacutu na moTteHiujan Hema ancoJiyTHY BpHjeIHOCT — Je(UHHUCAH je 10 aJUTUBHE KOHCTAHTE U YBUJEK C€ MjE€pH y OJHOCY Ha
IPOM3BOJBHO U3a0paHy pedepeHTHY Tauky. 3aTo je pU3MUKM 3HauajHa BeJIMUMHA HAlIOH — pa3/iMKa NOTeHIMjajla ABH]Y Tadaka — Koja
He 3aBUCH 011 n300pa pedeperiie. AHaIOruja ca BUCHHCKOM Pa3IMKOM y TPaBUTAIMOHOM II0JbY: pa3linka BUCHHA ojpel)yje n3BpiieHn
pan. oPhysics cumynanuja (em4) KopucHa je 3a MCTOBPEMEHH MPUKa3 BEKTOPCKOT M0Jba jaunHE U CKaJapHOT 1noJka noteHuyjana. EKT
MOJKE TTOCITY>KUTH Kao TMPUM]jep TPUMjeHe HarloHa y OMOJIONIKOM CUCTEMY, Y3 HAlIOMEHY 1A je pHujed 0 OMOETIEKTPUIHUM IPOLIECHMA.
Konnenzaropu — npenopyuyje ce HCTpaXXKUBAYKU PEOCIU]jel]: CUMYyaluja/oraen — nojanu — ¢Gopmyna. Hakon Tora nuHcuctuparu
Ha U3BOhemYy M3pas3a 3a KamanuTeT paBHOT KoHAeH3aTopa (C = €S/d) u werooj unTepnperanuju. BesuBame KoHACH3aTOpa Tpeda
pasyMjeTd 1 (popMarHO U MHTYUTHBHO: NIapaneiHa Be3a nosehaBa eekTHBHY MOBPIINHY, a cepujcka epeKTUBHO NoBehaBa pacTojame
n3Mmelyy mioua. 3a eHeprujy KoHjaeHsaropa kopuctutu mzpaze W = CU?%2, W = QU/2 u W = Q*2C, Te ux nose3atu ca GU3HUIKUM
3HAYCHEM.

3amarke rpaaupartu jacHo: (1) nupexktHa npuMjeHa jeane dopmyde, (2) 3amanu y BUIIE Kopaka, (3) CIOXEHHU 3a1aIi KOjU YKIbYIy]y
KOMOMHAIIH]y BUIIIE KOHIENaTa (1oJbe, MOTeHIIN]jall, €Hepruja, KOHACH3aTOPH).

Uctopujcku ocBpT — Jlajnuepcka 6ouniia, benyamun ®penkiann u rpomodpan, @apajiejeB kaBe3 — Jlaje TEMU HApaTUB U ,,XyMaHHU3yje*
¢u3uky. OBo MOKe OUTH TeMa yUeHUYKe KpaTKe Mpe3eHTaluje (5—7 MUHYTa) Ha MOCIbEIIHEM Yacy TeMe.



Kox yueHnka npupotHo-MaTeMaTHYKOT cMjepa mpernopy4yje ce yBoheme ['aycoBe TeopeMe Kao IEHTPATHOT 3aKOHA €JICKTPOCTATHKE U
IEHA MPUMjeHa Ha CUMETPHUYHE pacrojijeie HaeleKTpucama (paBaH, cepa, mumuHApuIHa cuMeTpuja). [loceOHO HarmacuTu yclioBe
EJIEKTPOCTATUYKE PABHOTEXKE Y IPOBOJHUIIMMA U (PU3UYKE TIOCITheuIle (TT0Jbe YHYTAp MPOBOJIHUKA JEHAKO HYJIH, HACICKTPHCAhE Ha
[IOBPIUMHHU, HOPMAJIHOCT BEKTOPA [10Jba).

Takohe, yBecTH mojaM mMosiapu3anyje IUEICKTPHKA, JHUIIOJHH MOMEHAT W IOHAIIAKE JMI0JIA Y XOMOTEHOM M HEXOMOTCHOM
CJIIEKTPUIHOM TI0JbY, Y3 KBAIUTATUBHY M KBAHTHTATHBHY aHAIU3Y.

VY HactaBM NPUPOTHO-MATEMATHYKOT CMjepa MOTPEeOHO je 3aap)KaTh WHTYUTHBHU TPHUCTYN W (DU3UYKO OO0jalImkeme IojaBa Kao
TMOJIA3HIIITE, AJTM X TMOCTETNICHO TOMymkaBaTtu GpopMaHuM IeduHUIMjaMa, U3Bol)elhMa U KBAHTHTATUBHOM aHAIH30M. MaTeMaTH4YKu
dbopmanuzam Tpeda yBOJUTH Kao MPUPOIAH HACTaBaK (PU3MUYKE MHTEPIIPETAIUje, Y CKIay ca HUBOOM yUEHHKA M CTPYKTYpPOM cMjepa.

Cumynayuje:

— PhET: Haenekmpucawa u nomsa — JuHuje cCuile, eKGUNOMEHYUjalIHe NOBPUIUHe, Mjeperbe  jauune Nnomd.
https://phet.colorado.edu/sr/simulations/charges-and-fields

— PhET: Konoenzamop a6 (ocnoena eepsuja) — ceomempuja nioua:
https://phet.colorado.edu/sr/simulations/capacitor-lab-basics

— PhET: Konoenzamop n1ao (nyna eepsuja) — VK/BYUyje OueneKmpux:
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/capacitor-lab/latest/capacitor-lab.html? simulation=capacitor-lab&locale=sr

— oPhysics: Kynonos 3aKOH — epaghux 3a8UcHOCmU cune 00 pacmojarea, Fr):
https://ophysics.com/em 1. html

— oPhysics: Iowe u nomenyujan UCHO8PEMEHO — BEKMOPCKU u CKANapHu npuKas:
https://ophysics.com/em4.html

— Ithaca College: Howe u nomenuujan — 0ooamHu npuKa3z ca mecm-HaeleKmpUcaroem:
https://icohysweb.z13.web.core.windows.net/simulation. html
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Tema: EnexTpuuna crpyja

Vctunati aHanorujy eleKTpuuHe CTpyje ca KpeTamweM (uIyuaa, HIp. Boje (4eCTHIe Koje IPEHOCEe €JIEKTPUUHY CTPY]y CY €IEeKTPOHH,
JIOK Cy KOJI BOZCHOT TOKa TO Karbuile Bojxe; EMC nmMa ananorujy ca BOAEHOM IIyMIIOM KOja MOJ¥KE BOAY Ha HEKY BHCHHY; jaunHa
eJIEKTPUYHE CTPYj€ UMa aHAJIOTH]y Ca JauMHOM BOJEHOT TOKA; €JIEKTPUYHH OTIIOp Ca OTIIOPOM MIpoTuliamy Boje). CIMuHy aHaIoOTujy
KOPUCTHUTH U TipH nepuHucary OMoBoOr 3akoHa (Beha pasirka BUCHHA - jadd BOJCHH TOK; BehH OTHOp MPOTULAY - CIa0HjH BOJCHU
TOK). BakHo je nmokasatu 1a OMOB 3aKOH MMa CBOja OrpaHUYEHa U BAXKU CaMo 3a JIMHEapHe CTpyjHE elleMeHTe. 3a J10/1aTHY HAaCTaBy
HampeIH’je YUCHHKE YIO3HATH Ca T0jaBOM CYMEpPIPOBOJHOCTH M HAMOpPHMa HAyYHHKA Jla c€ OBaj edekaT no0uje Ha IITO BUIIUM
TeMmIepaTrypaMa. YKa3aTu Ha pa3jike y CHocOOHOCTH MaTepujaa 1a IpOBOJE €IEKTPUUHY CTPY]y U Ha BXKHOCT BeJIMYHE crienuuyHe
OTIOPHOCTH (WJIM TPOBOAHOCTH) KOja JUPEKTHO yKa3yje KOJIUKO T00pO HeKa CYICTAaHIA MPOBOAM EIEKTPHUHY CTpYjy (Tj. a Ju je
M30J1aTOp, MOJYHNPOBOJHUK WM HPOBOJHMK). BakHa KapakTepucTHka Koja Kilacu(uKyje na JU je MaTepujal NpOBOJAH WIH
MOJIYTIPOBO/IAH j€ H-EroBa MPOMjeHa MPOBOTHOCTH ca nmoBehamem Temmeparype (KoJ MPOBOJIHUKA OI1a/1a, KO MOIYIPOBOJHHUKA PACTE).
AHanu3upatu BeIMYMHY OTIIOPHOCTH IO KJIAcW4yHO] Teopuju (pyneoB Mojen) y Ko0joj je mojaBa OTHOPHOCTH MOCJhEAMIIA CyJapa
HOCHJIalla HaeJIeKTpUCama ca JOHMMa YBpCTe MaTepuje. HarmacuTu a 1mo Toj Teopuju OTIIOPHOCT MeTaja pacTe ca TeMIieparypom 300r
noBehama ammiuTyne ocuuioBama joHa (u Behe BjepoBaTHOhe cynapa €JIEKTpOHA ca jOHHMM), JOK KOJ TOJYNPOBOJHUKA ca
TEMIIepaTypoM pacte U Opoj HOCHIIAIA - IITO Y3POKYje MOpacT MPOBOAHOCTH. YKJBYUHTH YYCHHUKE y Pajl JIEMOHCTPAIIMOHUX OTJea
(Hrp. moBe3artu 6arepuje y cepujy U napaieiny, rna u3MjepuTH HalloHe) y3 AUCKYCH]Y H00MjeHUX pe3yiTaTa. 3a aHalu3y CTPYjHUX KoJia
BeoMa KOPUCHE MOTY OWTH cJbeqiehe cumyaruje:

https://phet.colorado.edu/st/simulations/circuit-construction-kit-dc

https://www.falstad.com/circuit/circuitjs.html

VYkazaTu Ha TepMUUKe eheKTe Ipu NpoTUliamy enekTpuuHe crpyje (IlynoB 3akoH), pacnpaBsbaTi 0 MOTPEOU KOpUIITEHa THX edekara
(TpejHH eJIeMEHTH), ajli W IITEeTHUM YyTulajuMma (TyOuTak elleKTpUYHE EHEpruje Ha TOIUIOTY Yy JanekoBoguma). Kon anammse
TepMoenekTpuuHux mnojaBa (CeOekoB edekar) mokasaru Kako ce OBE MOjaBe KOPUCTE Y Mpakcu (01 Mjepema Temieparype moMohy
TepMonapa, ma JI0 TeHepHcCama EJEKTPUYHE EHEPrHje M3 TOIUIOTE). YPaJIUuTH EKCIEPUMEHTAIHYy BjexO0y Mjepema IMOTpOIIeHe
eJIEKTPUYHE €Hepruje ABHje CHjalIMle NPHU PEIHO] M MapajieHO] BE3HU, T€ YNOpPEAUTH edeKTe (MOTPOLIkhE U jauMHE CBjETIOCTH MpPHU
Pa3IMYUTUM CIIOjeBUMa). 3a U3pady OBOT €KCIPEMHUHATa Cy JI0BOJbHA M MUHUMAaJIHA cpe/icTBa (JeQTUHUJU YHUMED, XKulle, 6arepuje U
JIBUj€ MaJle CHjalInlIe).

3a  mnpoBoheme  ENeKTPUYHE  CTpyje  KpOo3  TEYHOCTH  KOPHCTHTH  €AyKaTHBHE  BHUJEO  MaTepujaie  (HIIp.
https://www.youtube.com/watch?v=JC8xhZFOdaw 3a 1. ¢apanejeB 3akoH). 3a mpoBoleme eNeKTpUYHE CTPyje KpO3 TacoBe,
JIEMOHCTPHUPATH CBjeTIIOCHE e(heKTe Mpakmbema Kpo3 racnomohy Kpykcosux nujesu u TecauHor kanema.

YKomuko  mIKoJa  HE  TOcjedyje OBy  amapartypy, MOTy c€  KOPUCTUTHM  €QyKaTHUBHM  BHJEO  MaTepujallu:
https://www.youtube.com/watch?v=MYEVXMYKBAc;https://www.youtube.com/watch?v=zGlgaX].Beu4;
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https://www.youtube.com/watch?v=_L1ZcaokCi0; https://www.youtube.com/watch?v=ASOh-tPRowM; kao wu 1IaTdopma
https://mojaskola.rtsplaneta.rs/show/1475700/549/ss2-tizika-elektricna-struja-u-tecnostima-i-gasovima.
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